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Konzept mit Investitions - und Betriebskosten - Vergleich diverser Varianten flir den Ersatz der Warmeerzeugung und

Anpassung der Wadrmeverteilung,

EINFUHRUNG

Als Grundlage wurde der Energieverbrauch der letzten Jahre fiir die Dimensionierung der Warmeerzeugung beigezogen.

Energiekosten in Fr. Schulanlage Dorf, Frick
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Daraus wurde der Leistungsbedarf von ca. 220kW ermittelt.
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VERGLEICH DER VARIANTEN
Bei allen Varianten ist die Anpassung der Wirmeverteilung mit eingerechnet.
VARIANTE A OEL
Der Oelkessel wird durch einen neuen Kessel ersetzt.
Investitionskosten Fr. 269°000.-
Betriebskosten Fr. 44200.-
VARIANTE B GAS
Der Oelkessel wird durch einen Gaskessel ersetzt.
Diese Variante ist aus 6kologischer Sicht leicht besser als die Variante Ol
Investitionskosten Fr. 296‘000.-
Betriebskosten Fr. 50900.-

VARIANTE B1 BIOGAS

Der Oelkessel wird durch einen Gaskessel ersetzt {Identisch Variante B).

Statt dem Erdgaspreis wird mit dem Preis fiir 100% Biogas gerechnet. Geliefert wird effektiv das gleiche Erdgas /

Biogasgemisch. Der Anteil Biogas kann zwischen 0 und 100% variiert werden.
Diese Variante ist aus 6kologischer Sicht optimal.
Investitionskosten

Betriebskosten

Fr.

Fr.

296°000.-

82'500.-
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VARIANTE C HOLZPELLETS
Es sind zwei Pelletskessel 3 160 kW vorgesehen, Bei einem Ausfall kann damit eine Leistung von 72% abgedeckt werden.

Zur Lagerung der Pellets kann der bestehende Heizéltank verwendet werden.

Fiir die Wirmespeicher ist ein zusitzliches Raumvolumen von ca. 100m3 mit einer Raumhohe von 5m erforderlich. Falls
dieses Raumvolumen nicht im Geb3ude zur Verfiigung gestellt werden kann, misste ein neuer Raum im Terrain realisiert

werden.
Investitionskosten Fr. 572000.-
Betriebskosten Fr. 70300.-

VARIANTE D GRUNDWASSER — WARMEPUMPE PLUS GASKESSEL

Es wird eine Grundwasserwirmepumpe (110kW) mit einem Gaskessel kombiniert. Damit kann ca. 90% des
Jahreswirmebedarfs abgedeckt werden. Der Rest wird mit Erdgas oder Biogas gedeckt. Mit der geplanten
Photovoltaikanlage auf dem Dach der Turnhalle (800m2) werden ca. 38°000 kWh/a produziert. Die Wirmepumpe
verbraucht ca. 120°000 kWh/a. Da in der Gemeinde noch weiter Photovoltaikanlagen geplant sind, ist diese Variante

6kologisch betrachtet sehr sinnvoll.
Investitionskosten Fr. 564'000.-

Betriebskosten Fr. 70'500.-

WARMEVERTEILUNG

Aus den uns zur Verfiigung gestellten Unterlagen konnten wir feststellen, dass vor einigen Jahren eine
Einzelraumregulierung mit einer Dateniibermittiung via Stromnetz installiert war. Zu diesem Zeitpunkt wurden

offensichtlich alle Heizgruppen demontiert.
Die Einzelraumregulierung ist nicht mehr in Betrieb und die Heizk&rper wurden mit Thermostaten ausgeristet.

Um eine saubere Regulierung der einzelnen Gebdude zu gewshrleisten, schlagen wir vor, dass je Gebdude eine
Heizgruppe installiert wird. Um gut regeln zu kénnen und einen energetisch optimalen Betrieb zu realisieren, missen die
Daten der einzelnen Gebiude zentral erfasst werden kénnen. Dies bedingt ein Datenkabel zur Heizzentrale.

Ob dazu die bestehenden Datenleitungen fiir das interne Netz verwendet werden kénnen, konnten wir noch nicht

abschliessend kldren.
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ZUSAMMENFASSUNG UND EMPFEHLUNG
Investitionskosten
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Die Investitionskosten sind bei den Kesselvarianten ca. halb so hoch wie bei den Varianten Pellets und WP
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Energiekosten
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Die Energiekosten {aktuelle Preise 2015/16) liegen ausser bei Biogas in einer dhnlichen Gréssenordnung.
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Betriebskosten/a

' 90'000

. 80'000

- 70'000

.~ 60'000

. 50'000

. 40'000

30'000

~20'000

. 10'000

0 T

Bl Verzinsung + Amortisation  ElEnergie

Pellets WP+Gas

Aus rein wirtschaftlicher Sicht miisste klar die Variante Oel gewihlt werden.

Politisch ist eine reine Oelheizung sicher nicht vertretbar. Okologisch sind
Rohstoff Holz oder Biogas am optimalsten, Die Variante Gas bzw. Biogas ist
Unterhalt ist am einfachsten. Die Variante WP bendtigt Elektrizitdt,
Photovoltaikanlagen produziert wird. Mit der geplanten Anlage auf dem Dach
Wirmepumpe gedeckt.

die Varianten mit dem nachwachsenden
aus betrieblicher Sicht sicher optimal, der
die mittelfristig durch Gemeindeeigene
der Turnhalle wird ca. 1/3 des Bedarfs der

Werden politische, wirtschaftliche und 6kologische Gesichtspunkte gegeneinander abgewogen, empfehlen wir die

Grundwasser — Wiarmepumpe zur Weiterverfolgung.

Unterhaltskosten: Die aufgefiihrten Unterhaltkosten beruhen auf den Angaben gemiss SIA und entsprechen einem

Prozentsatz der Investitionskosten. Die Kosten fiir die wochentliche Wartu

eingerechnet.

BEILAGEN:

Vergleich Investitions- und Betriebskosten

ng der Pelletsheizung (ca. 2h) sind nicht



Vergleich Warmeerzeugung Investitionskosten

Objekt: Schulanlage Frick AG
Kostenangaben inkl, MwSt A B c D
Oel Gas Pellets WP

Grosse Einheit Fr./Einh. +Gas
Oeltank 0 Liter 0
Fernwarmeanschluss
Elektroanschluss 10'000
Gaszuleitung 10 m 500 5'000 5'000
Gaswamnanlage 1 stk 3000 3'000 3000
Holzbeschickung 10'000
Total Energiezulieferung 0 8'000 10'000 18'060
Abbruchkosten  Oeltank 1 Stk 8'800 3'000 8'800
Abbruchkosten  Installation 1 stk 8'000 8'000 8000 8'000
Kessel + Brenner 250 kW 49'000 45'000 45'000
Holzkessel inkl. QM mini 320 kW 523 226'000
Warmepumpen 110 kW 100000
Sonden/Luftkanale/Fassung 1 Stk 110'000
Photovoltaik 0 m2 1800 0
Regelung Zentrale 1 Stk.  45'000 45'000 45'000 45'000 45000
Verrohrung Zentrale 1 Stk. 26'000 26'000 26'000 26'000
Speicher Liter
WW - Boiler/Sanitér 0 Liter 12
Expansion 1 Stk 5'000 5'000 5'000
Entgasung 1 Stk 7'500 7'500 7'500 7500 7'500
Kamin(sanierung) m 5'000 5000 25'000 5000
Elektroinstallationen Zentrale 1 Stk 5'000 8'000 10'000 15'000
Total Warmeerzeuger 137'500 153'300 355'500 375'300
Isolationen 7'000 7'000 7'000 7'000
Regelung 33000 33000 33000 33000
Elektroinstallationen 30'000 30'000 30'000 30000
Total Warmeverteilung 85'000 85'000 85'000 85'000
Raumkosten Zentrale 100 m3 350 35'000
Malerarbeiten 1 Stk 5'000 5000 5'000 - 5000 5'000
Maurerarbeiten 1 Stk 5000 5'000 5'000 5'000 5'000
Total Baumassnahmen 10'000 10'000 45'000 10°000
Diverses 5 % 11'625 12815 24775 24'415
Honorare 10 % 24'413 26'912 52028 51'272
Total Heizung gerundet 269000 296'000 572'000 564'000
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Vergleich Warmeerzeugungsarten Betriebskosten

Objekt: Schulanlage Frick AG
Grundlagen: Zinssatz: 3.0%
Teuerung: 1.0%
Realer Zinssatz; 2.0%
Varianten A
Oel
Investitionen in Fr, Nutzungs- V+A
dauer %
Energiezulieferung 25 5.1 0
Warmeerzeuger 15 7.8 137'500
Warmeverteilung 25 5.1 85'000
Sanitar 25 5.1 0
Bauliches 50 3.2 10'000
Honorare + Diverses 20 6.1 36'038
Total Investitionen gerundet 269'000
Energieverbrauche in kWh
Rp./kWh
Oel 8.3 388235
Erdgas 7.0
Biogas 15.7
Fernwarme 7.5
Blockheizkraftwerk 10.1
Solaranlage -10.0
Holzpellets 7.0
Holzschnitzel 8.0
El, fir Warmepumpe 17.3
Total Energieverbrauch 388'235
Jahreskosten
Verzinsung und Amortisation 17677
Energiekosten Primarenergie 24'459
Energiekosten Elektrizitat fir Warme 0
Elektrizitatsproduktion aus BHKW 0
Leistungspreis FrikW/a 124 0
Zahlermiete
Energiekosten
Unterhalt/Service 2'200
Service BHKW 0
Energie- und Unterhaltskosten 26'700
Jahreskosten total 44'200
Jahreskosten in % 100%
Warme Energiepreis  Rp/kWh 13

EBF

EKZHZ

EKZ WW
EKZ HZ+WW
Enerigever,

B
Gas

8000
153'300
85'000
0
10'000
39727
296'000

366'667

366'667

19'442
25'813
0

0
3105

2'500
0
31400
50'00
115%
15

B1
Biogas

8'000
153'300
85'000
0
10'000
39727
296'000

366'667

366'667

19'442
57'493
0

0
3105

2'500
0
63'100
82'500
187%
25

330000

c
Pellets

10'000
355'500
85000
0
45000
76'803
572'000

368235

388'235

38'662
27176
0
0
0

4'500
0
31700
70'300
158%
21
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m2
kWh/m2a
kWhim2a
kWh/m2a
kWhla

D
WP
+ Gas

18'000
375'300
85'000
0
10'000
75687
564'000

36'667

118'800

155'467

39'431
2'581
20'552
0
3'105

4'800
0
31'000
70'500
160%
21



